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Kentlerdeki Çevre Kalitesi 
Gıda zincirini etkiler ! 

Baskı: Kentleşme,  
            Sanayileşme 
            

Baskı: İyi olmayan 
            tarım  
            uygulamaları 

Etki: Hava, su, toprak kirliliği 

Gıda ve Çevre Kirliliği 
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Doğrudan 
temas 

Çökelme / 
teneffüs etme 

Difüzyon 

Ağız yoluyla 
alma 

Dışkılama 

Beslenme 

Ağız yoluyla 
alma 

Teneffüs etme 

Doğrudan 
temas 

Hava 

Toprak 

Su 

Biyota 

İnsan 

Kirleticilerin Çevresel Hareketi 
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Yayınlanmış Bulgular 

Bu çalışmanın amacı 

Çevre kirliliğinin göstergesi 
olabilecek nitelikteki bazı bilimsel 
bulguları paylaşmak 

Hava 
kirliliği 

Su  
kirliliği 

Toprak 
kirliliği 

Kirletici 
taşınımı 
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Bursa İli Arazilerinin STATİP Sınıfları Haritası (GTHB, 2011; Aksoy ve diğ., 2012) 

Yerleşim 
Orman 

Tarım 

Bursa ilinin 333.868 hektarı (%31):  
Tarım yapılan kültür arazisi 

Tarla > Meyve > Sebze 
6/29 



Nilüfer Çayı Havzası Arazi Kullanım Haritası (BUÜ, Ziraat F, Toprak Bölümü) 

Nilüfer Çayı havzası arazisinin %43’ünü 
tarımsal alanlar oluşturmaktadır. %43 
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Bursa’da Hava Kalitesi  
(Partikül madde PM 10) 

80 µg/m3 

Bursa’da yıllık ortalama 
PM 10 düzeyi 

>50 µg/m3 

Tüm aylarda sınır 
değerin üzerinde ! 

Hastalıklar 
Yüksek PM ∼çocuklarda 
akciğer fonksiyonlarının 
gelişmesinde azalma  
 
Yeni astım vakaları, 
solunum hastalıkları, 
KOAH, amfizem ve 
akciğer kanserinin  vb. 
gelişimi 

Olası kaynaklar: Endüstriyel 
faaliyetler, yakma tesisleri, inşaat , 
enerji tesisleri, yangınlar vb. 

Kaynak: ÇŞB (2017) 9/29 
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Çevre ve Şehircilik Bakanlığı 
‘Hava Kalitesi İzleme Ağı’ 5 Aralık 2018’te PM10 

Kestel’de 176.3  µg/m3 

Yıldırım’da 157.5 µg/m3, 
Demirtaş’ta 152.1 µg/m3 

olarak ölçüldü. 

PM10 Sınır Değeri (WHO) :  
50  µg/m3 

Bursa’da PM10 kirliliği:  
•Sanayi (fuel-oil ve kömür 
kullanımı),  
•Trafik,  
•Isınma (kömür),  
•Dönemsel olarak inşaat 
hafriyatları ve taş ocakları 

Sınır değerin 3 katı ! 
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Bursa’da NO2 kirliliği:  
•Trafik 
•Doğalgaz kullanımı (sanayi, 
ısınma ve doğalgaz çevrim 
santrali) 
•Yüksek sıcaklıkta yanma 

Bursa’da Hava Kalitesi  
(Azot dioksit NO2) 

 2013-2017 NO2 
ortalaması:  

40,09 µg/m3  

NO2 Sınır Değeri (WHO) :  
40  µg/m3 

Asit yağmuru oluşumuna katkıda bulunurlar. 
Kronik solunum hastalıkları… Akciğer tahribatı… 11/29 
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Hava kirliliğinin yoğun olduğu bölgelerde kirlenme yönü toprağa doğru olacaktır. 

Bursa'da kış mevsiminde ısınmadan 
kaynaklı PAH seviyeleri diğer 

mevsimlere oranla 10 kat yüksek !  
(Vardar ve diğ., 2008) 

Kentsel alanlardaki PCB seviyeleri kırsal 
alanlardaki düzeylerden yüksek! 

(Cindoruk ve diğ., 2007) 

Bursa atmosferinde görülen ağır metallerin ve organik 
kirleticilerin toprakları etkilemesi kaçınılmaz! 

Bursa’da Hava Kalitesi  
(PAH, PCB ve Ağır Metaller) 
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Şehir 
Arıtma tesisleri 

Endüstri 

Tarım 

Bursa’da Su Kaynakları  
 

Uluabat Gölü, İznik Gölü, Nilüfer Çayı, Orhaneli Çayı, Emet Çayı, 
Mustafa Kemal Paşa Çayı, Kocasu, Deliçay, Doğancı Barajı, Nilüfer Barajı, 
Çınarcık Barajı, Gölbaşı Barajı, Demirtaş Barajı… 
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Nilüfer Çayı 
 

•Keles’in 10 km kuzey 
doğusundan, Tepel Dağı’nın 
güneybatı yamaçlarından doğar. 

•Uzunluğu yaklaşık 203 km’dir. 

•Bünyesine birçok yan dere 
katılır. 

Doğancı Barajı 
SALİHOĞLU, G., 2019. Bursa’da Tarımı 
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Tekstil ve yan sanayisi,  
Otomotiv ve yan sanayisi,  

Gıda sanayi,  
Deri sanayi  

Meşrubat sanayi  
Organize sanayi bölgeleri 

Islah organize sanayi bölgeleri 

Bursa’da Organize Sanayi Bölgeleri 

Nilüfer Çayı Havzasında Sanayi 
 

16/29 

SALİHOĞLU, G., 2019. Bursa’da Tarımı Etkileyecek Çevresel Ortamlardaki Kirlilik Düzeyleri (Kitap 
Bölümü), Bursa’da Gıda Güvenilirliği (Editör: Songül Uncu), Mümin Ceyhan Bursa Kültür Kaynakları 

Araştırma Kütüphanesi Yayını:8, Bilgin Matbaa, Sf. 58-78. 



Nilüfer Çayı Su Kalitesi 
 

Kullanım 
Amacı 

ÇO 
(mg/l) 

KOI 
(mg/l) 

BOI 
(mg/l) 

TP 
(mg/l) 

I.sınıf 8 25 4 0,02 
II. sınıf 6 50 8 0,16 
III.sınıf 3 70 20 0,65 
IV. Sınıf <3 >70 >20 >0,65 

Yerüstü Su Kalitesi Yönetmeliği (2012) ve Su Kirliliği Kontrolü Yönetmeliği (2004) 

İyi 

Kötü 

Uluabat ve İznik 
gölleri de 4. Sınıf su 

kalitesinde 
bulunmuştur. 
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Uluabat •Su ve sediment örnekleri 
•Organoklorlu pestisit kirliliği 
•Tarımsal sulama riskli 
•4. Sınıf su kalitesi 
 

Barlas ve diğ.,2006 

İznik 
•“Göl ekolojik ve biyolojik  
   tehdit altında” 
•pH, Oksijen, İletkenlik 
•4. Sınıf su kalitesi Albay ve diğ.,2017 

Gıda zinciri boyunca biyolojik birikim 

Balık yiyen kuş Kirlilik ve Biyobirikim 
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Bazı Gazete Haberleri  
 

Tarımsal sulamada 
da kullanılan 

Yenişehir Kocasu 
Deresi dün sabahın 
erken saatlerinde 

siyah akmaya 
başladı. 

Haziran 2017 
Bursa'da 25 köyün 

su ihtiyacını 
karşılayan Boğazköy 

Barajı'na, çevre 
kirliliği yüzünden 
zehir aktığı iddia 

edildi. 

Mayıs 2014 
Kocasu Deresi’nin 
kirliliği canlılar için 
tehlike oluşturuyor. 

Simsiyah akan 
Kocasu Deresi’nde 

yer yer balık 
ölümleri görüldü. 

Haziran 2017 
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Bazı Gazete Haberleri  
 

İznik Gölü’nün 
üzerini kaplayan yağ 

tabakası ve siyah 
köpük endişeye 

neden oldu. 

Mart 2015 
Bursa’nın önemli 
tarım alanlarını 

sulayan Mandras 
Deresi’ne boşaltılan 
endüstriyel atıklar 

zehir saçıyor. 

Nisan 2018 
Özel halk 

otobüslerinden 
çıkan siyah 

dumanlar şehri 
kirletiyor. 10 
numara yağ 

kullanım oranı arttı.  

Temmuz 2015 
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BUTAL NOSAB Uludağ
Sarıalan

Gölbaşı

ng
/g

Sınır Değer: 50 mg/kg
(5x104 ng/g)

•Bursa toprakları PCB ile kirlenmiş, ancak kirlenme sınır değerlerin 
üzerinde değil… 

•Uludağ- Sarıalan gibi kirletici kaynağın olmadığı bir bölge 
toprağında dahi PCB kirlenmesi görüldü. Kirlilik taşınıyor! 

Topraklarda PCB Kirliliği 
 (Salihoğlu ve diğ., 2011) 

• Bursa'da 43 farklı noktada poliklorlu bifenil (PCB) düzeyi 
araştırması 

 1970’lerde PCB 
üretimi Avrupa 
ve Amerika’da 
yasaklanmıştır. 
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Topraklarda PAH ve Ağır Metal Kirliliği 
 PAH’lar •20 farklı bölge 

•Trafik ve piknik alanlarında yüksek kirlilik 
•Yanma kaynaklı PAH’lar toprakları kirletiyor. 
 

Karaca,2016 

Ağır metaller •Tarım topraklarında Cd, Cu, Pb, Mn, Ni, Zn düzeyleri 
•Toplam ağır metal düzeyleri literatürdeki benzer topraklardan yüksek ! 
•Ağır metallerin bitki tarafından alınabilen formları düşük düzeyde. 
 

Aydınalp ve Marinova, 
2003 

Ağır metaller •Hayvan dışkılarında Cr, Cd, Cu, Pb, Mn, Ni, Zn düzeyleri 
•Hayvan dışkıları tarımsal alanlara uygulanabiliyor. Risk 
oluşturabilir. 
•Hayvan gıdalarına dikkat! 
 

Kılıç ve diğ., 2014 
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Bitkilerde ve Toprakta Kirlenme 
 Ağır metal •Bursa'daki sebzelerde Cd ve Pb düzeylerini 

•Trafik ve endüstriye yakın alanlarda yüksek kirlenme 
•En yüksek Cd ve Pb marulda, en düşük pırasada 

Duru ve diğ., 2015 

PAH’lar 
Eker,2017 

•Bursa'da 7 farklı zeytinlik toprağında PAH türleri 
•Gemlik-Kampüs noktasında yüksek PAH düzeyi 
•Yerleşim, yoğun trafik ve liman faaliyetlerinin etkisi 

Ağır metal 
Gurel ve Basar, 2014 

•64 zeytinlik toprağında Fe, Mn, Zn, Cu, Co, Ni, Cr, Pb 
ve Cd düzeyleri 
•Özellikle Ni ve Cr düzeyleri oldukça yüksek 
•Cd, Co ve Cu düzeyleri yasal sınırın hafifçe üstünde 
•Zeytin ağacının farklı bölgelerinde henüz zehirli 
seviyede değil. 
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Gübre 
GTHİM, 2015 

•Bursa'daki tarım alanlarının %89’unda gübre kullanılıyor. 

P Taşınımı 
Bulut ve Aksoy, 2008 

•Arcview ve Avswat ile simulasyon 

•Topraklara gübre uygulandığında Uluabat Gölü’ne fosfor taşınımı 

•Uygulanan gübre iki katına çıkarıldığında Uluabat Gölü’ne taşınan 
fosfor yükü %32 oranında artıyor ! 
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11 BOYUT 
•Konut,  
•Çalışma hayatı,  
•Gelir ve servet,  
•Sağlık,  
•Eğitim,  
•Çevre,  
•Güvenlik,  
•Sivil katılım,  
•Altyapı hizmetlerine erişim,  
•Sosyal yaşam 
•Yaşam memnuniyeti  

Sıralama Endeks 
19 0.6041 

Bursa İli Yaşam İndeksi 
TÜİK, 2015 

41 gösterge ile temsil edilen 11 boyut 
tek bir bileşik endeks yapısı içinde!  

Kaynak: TÜİK (2015) 
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Bursa İli Yaşam İndeksi 6. 

Altyapı hizmetlerine 
erişim 

10. 

Sosyal yaşam 

12. 

Çalışma hayatı 

35. 

Sağlık 

48. 

Çevre 

Kaynak: TÜİK (2015) 28/29 
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